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Elektronicke vybavenı

Elektronicky  system va hy sesta va  z tžchto desek:
• deska centra lnıho procesoru (CPU), dodavatelskeho displeje a kla vesnice
• deska analogovž É  digita lnıho prevodnıku (AD)
• deska uzivatelskeho displeje
• deska sıůoveho napa jecıho zdroje

1 Deska CPU /  dodavatelskeho displeje / kla vesnice
Deska CPU sesta va  z tžchto funkc nıch subsystemu:

• subsystem mikroradic e
• pamžůovy  subsystem
• rozhranı perifernıho subsystemu
• program
• displej
• kla vesnice
• napa jecı zdroj

1.1 SUBSYSTE M  MIKRORADICE
Tento subsystem rıdı vsechny funkce va hy a perifernıch jednotek jako jsou displeje,
kla vesnice, prevodnık A-D a dalsı.
Vlastnı mikroradic  je typu uPD75P316 firmy NEC (IC1), jehoz za kladem je technologie
CMOS; vyznac uje se nızkou spotrebou a obsahuje vsechny dıly, tvorıcı kompletnı
mikroprocesorovy  rıdicı system (tj. pamžti ROM a RAM, vstupnı a vy stupnı porty, vnitrnı
periferie apod.)  Pracuje s hodinovy m kmitoc tem 4,19 MHz a obsahuje 8 (osm) c tyrbitovy ch
portu (36 I/O), 3 (tri) osmibitove timery se c tyrmi provoznımi rezimy, 4 externı a 3 internı
systemy prerusenı. Jednotka mikroradic e obsahuje kromž uvedeny ch hlavnıch c a stı jestž
ovla dacı jednotku displeje LCD s celkem 36 vstupy a vy stupy, ktera  rıdı displej prımo pres 4
vy vody pro spolec ne signa ly a 32 segmentovy ch vy vodu. Cele zarızenı se napa jı jediny m
napžtım 5 V.
Popisovany  subsystem obsahuje navıc detektor vy padku sıůoveho napžtı, tj. obvod IC4,
ktery  kontroluje napžtı na vstupu regula toru napa jecıho zdroje mikroradic e tak, ze jakmile
toto napžtı poklesne pod ňroven 5,2 V, prepne tento detektor inicializac nı signa l RESET na
ňroven 0 V a provede inicializaci celeho subsystemu mikroradic e.

1.2 PAMŤ T OVY  SUBSYSTE M
Dostupna  pamžů je organizova na ve trech kategoriıch, konkretnž

• EPROM
• RAM
• EEPROM

Pamžů EPROM ve ktere je zapsa n va zicı program, je zabudova na prımo do jednotky
mikroradic e IC1; kapacita teto pamžti je 16 kbyte, ktere tvorı zonu poc ınajıcı adresou 0H a
konc ıcı adresou 3FFFH.
Operac nı pamžů  RAM, ktera  je rovnžz souc a stı mikroradic e, ma  kapacitu 482 slov (tj. skupin
po 4 bitech) a džlı se na dva bloky s kapacitou 256 a 234 slov. 32 slov pamžti slouzı
k zobrazenı dat, ktera  radic  LCD vypisuje na displeji.
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Na desce je dalsı integrovany  obvod IC3, ktery  obsahuje prıdavny  obvod hodin a pamžti
RAM s kapacitou 56 byte; ňc elem teto pamžti je uchova vat permanentnı data stroje. Jde
opžt o obvod technologie CMOS s nızkou spotrebou energie, napa jeny  z lithiove baterie
(BT1, 3,0 V / 190 mAh), takze pri vypnutı sıůoveho napa jenı stroje nedojde ke ztra tž
ulozeny ch dat. Prıstup do teto pamžti je pres datovou sbžrnici I2C.
Pamžů EEPROM (IC5) je pamžtı pro c tenı a za pis bez ztra ty dat. Jejı kapacita je 8 x 256 bitu
a slouzı k ulozenı konfigurac nıch dar stroje. Prıstup do teto pamžti je seriovy  pres sbžrnici
I2C a rıdı se vy vody P30 a P43 mikroradic e spolec nž s IC3.

1.3 ROZHRANI PERIFERNIHO SUBSYSTE MU
Vsechny perifernı jednotky jsou bu¼ integrova ny do mikroradic e anebo se rıdı prımo jeho
vstupy a vy stupy.
Tyto jednotky mohou by t bu¼ mimo desku (jako na prıklad prevodnık A É  D, radic ) anebo
mohou by t integrova ny do desky CPU radic e kla vesnice, displeje LED a hodinoveho
genera toru).
Popis perifernıch jednotek, umıstžny ch na desce:

Bzuca k:
Bzuc a k se ovla da  pres vy vod P23 a tranzistor T1, ktery  je v podstatž proudovy m
zesilovac em a napa jı prımo vlastnı bzuc a k.

Genera tor hodinoveho signa lu (hodiny):
Tento genera tor je v integrovanem obvodu IC3, ktery  sdruzuje tento genera tor a pamžů
RAM. Hodiny se ovla dajı seriovž pres datovou sbžrnici I2C a pres vy vody P30 a P43.

Kla vesnice
Kla vesnice se ovla da  prımo pres vy vody P70 az P73 a P50 az P53. Diody D1 az D18
umoznujı rozsırenı poc tu kla ves, ovla dany ch prımo pres internı dekoder.

Displej LCD
Mikroradic  IC1 obsahuje radic  displeje LCD, ktery  je v nžm integrova n jako jeho vlastnı
perifernı jednotka a ma  kapacitu, umoznujıcı podporovat az 4 spolec ne a 32 segmentovy ch
signa lu. Muze pracovat ve 4 multiplexovany ch rezimech, coz mu umoznuje prizpusobit se
nžkolika moznostem. Tato aplikace ma  4 spolec ne a 32 segmentovy ch signa lu, coz
predstavuje celkem 128 kvadriplexovany ch segmentu.
Uzivatel muze displej ovla dat pres stejne vy vody na mikroradic i a pres konektor CO2.

Popis perifernıch jednotek, umıstžny ch mimo desku:

A /D prevodnık:
Prevodnık se ovla da  paralelnž pres vy vody P10 az P13, P22, P60 az P63 a mikroradic em;
signa l se z desky vyva dı pres konektor CO6.

1.4 PROGRAM
V pamžti EPROM je ulozen program ve strojovem kodu, ktery  si mikroradic  dekoduje a
provede a ktery  je sestaven mikropoc ıtac ovou ňpravou souboru programovy ch prıkazu. Tyto
prıkazy jsou vygenerova ny v asembleru pro mikroradic  uPD75P316 a cely  program je
rozdžlen do dvou hlavnıch c a stı:
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♦ hlavnı program:
• zjistžnı hmotnosti za tžze
• funkce
• vy pis hmotnosti na displeji

♦ prerusenı:
• kla vesnice
• c tenı informace prevodnıku A É  D

1.4.1 Hlavnı program
Hlavnı program zahrnuje podprogram pro zjistžnı hmotnosti za tžze a funkce va hy.
Zjistžnı hmotnosti za tžze:

digita lnı filtrace pomocı software:
Digita lnı filtrac nı rutiny se strukturou FIR, programovatelne v ra dech teto struktury od 20.

oprava ctenı informace prevodnıku:
Tato oprava probıha  v za vislosti na internım koeficientu, ktery  se vypoc te pri serizova nı
stroje.

poca tecnı kompenzace nuly:
Pri tomto vy poc tu se zjisůuje rea lna  hodnota prırustku hmotnosti na snımac i zatızenı ve
vztahu k nulove hodnotž.

ta ra:
Pri tomto vy poc tu se zjisůuje rea lna  hodnota prırustku hmotnosti na snımac i zatızenı ve
vztahu ke skutec ne hodnotž pri ta rova nı za tžze.

vy pocet poctu dılku:
Zde se vypoc te poc et dılku, odpovıdajıcı kazde jednotce hmotnosti tak, ze se vypoc te poc et
dılku z 30.000, coz odpovıda  za kladnı stupnici, kterou va ha v souc asne dobž pouzıva .

stabilita ctenı hmotnosti:
Tento modul zkouma  kriteria stability hodnoty hmotnosti v za vislosti na rozdılech mezi
kazdy m c tenım informace prevodnıku a predchozımi c tenımi, ktere se povazujı za stabilnı.
Jestlize tato c tenı nepresahujı danou hodnotu, povazujı se za stabilnı.

sledova nı nuly:

Jestlize je hmotnost za tžze v okolı nuly, zkouma  se, zda je rozdıl od nuly v rozmezı ± „
dılku; pokud ano, provede se softwarova  oprava nuly s rychlostı 0,3 dılku za sekundu a
rozsvıtı se LED nulove hodnoty.
Jestlize je hmotnost za tžze mezi +1/4 a +1/2 kladneho dılku, povazuje se hmotnost za
nulovou a LED nuly zhasne.
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U hmotnostı, ktere presahujı +1/2 dılku, se hodnota hmotnosti vypıse na displeji. U
hmotnostı, ktere nedosahujı É1/4 dılku a tžch, ktere presahujı É4 dılky, se hodnota hmotnosti
vymaze a nula se obnovı po 4 sekunda ch. U hmotnostı pod É3 dılky se namısto hodnoty
hmotnosti vypıse chybove hla senı ERR3 a za porna  hmotnost. Takova to situace se da
napravit pouze vypnutım stroje.

filtr zobrazenı hodnoty:
Tento modul urc uje dobu zobrazenı informace mezi dvžma stabilnımi c tenımi.

zaokrouhlenı:
Zde se urc uje presne ukonc enı hodnoty hmotnosti na 0, 2 anebo 5. Takova  bude hmotnost,
vypsana  na displeji a pouzıvana  pro vy poc et souc tove hmotnosti.
Souc tova  hmotnost se take zaokrouhluje na jednu jednotku.

Funkce:
Funkce se popisujı v prıslusnem provoznım na vodu.

displej
Displej se obnovuje ve trech skupina ch po sesti c ıslicıch se sedmi segmenty a desetinnou
c a rkou, LCD 1 az LCD 3, ktere vyjadrujı hmotnost, cenu a souc et. Kromž toho modul zapına
a vypına  4 indika tory va hy. Velikost c ıslic, ktery mi se zobrazuje hmotnost, cena a souc et, je
14 mm.
Mikroradic  je vybaven vnitrnı pamžtı RAM pro displej, ktera  se permanentnž nac ıta  radic em
displeje LCD, takze za pisem 1 anebo 0 z kazdeho bitu se rozsvıtı anebo nerozsvıtı prıslusny
segment.

1.4.2  Prerusenı
Signa ly prerusenı se ovla da  kla vesnice a c tenı informace z prevodnıku A-D, takze tyto
operace probıhajı v prubžhu zpracova nı programu vzdy v predem urc eny ch c asech.
Zpracova nı prerusenı se ňc astnı tyto moduly:

kla vesnice:
Modul kla vesnice nac ıta  informace z kla vesnice a kontroluje, zda opera tor pouzil nžktere
z kla ves a v prıpadž, ze ano, ktere. Tento modul urc ı take numerickou hodnotu pouzite
kla vesy.  Rea lna  hodnota kla vesy se urc ı z prirazene tabulky hodnot podle typu programu a
(nebo) kla vesnice, se ktery mi va ha pracuje.

ctenı informace z prevodnıku A-D
Kdykoliv si mikroradic  preje zna t informaci na vy stupu prevodnıku A/D, vyda  pro tento modul
prıslusny  vyvola vacı signa l. Vlastnı c tenı probžhne v c ase 100 ms a probıha  paralelnž
s rozlisenım 40.000 bodu.

1.5 SUBSYSTE M KLA VESNICE
Kla vesnice je tvorena maticı se sedmi radami a c tyrmi sloupci, ktera  umoznuje pouzitı
celkem 34 kla ves, rozlisovany ch diodami dekoderu D1 az D18. C tenı rad a sloupcu rıdı
mikroradic .
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1.6 NAPA JECI ZDROJ
Z napa jecıho zdroje se odebıra  kladne napžtı pro va zicı bunku, analogove obvody,
prevodnık A-D a pro mikroradic  pres integrovany  obvod IC2. Napa jecı zdroj je pripojen pres
konektor CO3.
Napa jecı napžtı je mozno dodat bu¼ ze sıůoveho adaptoru 9VCC az 12VCC anebo ze 6
bateriı 1,5 V.
Inicializac nı obvod IC2 je vybaven take detektorem napa jecıho napžtı, ktery  pri poklesu
napa jecıho napžtı pod hodnotu 5,2 V vypne cely  system.
Napa jecı zdroj je navrzen tak, aby stabilizovat vy stupnı napžtı pro poc ıtac ovy  system va hy
pri zmžna ch v rozmezı É15% az +10% jmenovite hodnoty.

2 Deska analogovž Í  digita lnıho (A Í  D) prevodnıku
Deska analogovž É  digita lnıho prevodnıku obsahuje zesilovac , ktery  je tvoren integrovany mi
obvody IC5A É  IC5B É  IC2A, na jehoz vstup se priva dı pres konektor CO3 signa l z va zicı
bunky a ktery  doda va  napžůovy  signa l pro dolnofrekvenc nı propust tretıho ra du, vytva renou
obvodem IC7 a prıslusny mi odpory a kondenza tory; z tohoto filtru se signa l priva dı na
prevodnık IC1, pouzıvajıcı dvojiteho piloveho signa lu a vybaveny  obvodem pro automaticke
nulova nı; rozlisovacı schopnost tohoto prevodnıku je ± 20.000 bodu. Tento obvod, ovla dany
hodinovy m signa lem 524 kHz, priva džny m z vy vodu P22 mikroradic e, provede 10
prevodnıch operacı za sekundu a ma  c tyrbitovy  paralelnı vy stup. Napa jecı zdroj va zicı bunky
je vybaven pomžrovy m mžricım systemem, takze kolısa nı napa jecıho napžtı va zicı bunky
v za dnem prıpadž neovlivnı c tenı prevodnıku.
Stroj pracuje se strednı hodnotou 25.000 vnitrnıch bodu, ktere jsou potrebne pro serızenı.
Zby vajıcıch 10.000 bodu se pouzıva  jako rozmezı pro nulu a pro za kladnı rozsah. Informace,
kterou prevodnık A É  D preda va  mikroradic i, se prena sı paralelnž pres konektor CO1.

3 Uzivatelsky  displej LCD
Uzivatelsky  displej LCD sesta va  ze trı skupin, z nichz kazda  obsahuje sest
sedmisegmentovy ch c ıslic a desetinnou c a rku. Tyto skupiny É  LCD1 az LCD3 É  odpovıdajı
hmotnosti, cenž a souc tu. Va ha je kromž toho vybavena jestž 4 indika tory. Velikost c ıslic
displeje hmotnosti, ceny a souc tove hodnoty, je 14 mm. Displej je na jednotku centra lnıho
procesoru napojen pres konektor CO1.

4 Napa jecı zdroj
Popisovana  konstrukc nı rada vah muze pracovat s napa jenım bu¼ ze 6 (sesti) bateriı 1,5
V anebo z vnitrnı napa jecı baterie 12 V.
Tato baterie je vybavena sıůovy m adaptorem, umoznujıcım uzivateli pouzitı kterehokoliv
z obou napa jecıch zdroju.
Baterie se dobıjı vnžjsım napa jecım zdrojem doda vany m spolec nž s va hou. Va ha je kromž
toho vybavena obvody pro detekci a signa lkami (LED), signalizujıcımi stavu “dobıjenıÓ a
“baterie nabitaÓ.  Obvod je tvoren integrovany mi obvody IC2A a IC2B, tranzistory T1 az T4,
obvodem referenc nıho napžtı ICL a prıdavny mi odpory R1 az R17. Vstupnı napžtı se priva dı
pres konektor CO3. Kromž uvedeneho je tento obvod vybaven jestž konektorem pro
pripojenı vnžjsı baterie, s protizkratovou ochranou RV1 a ochranou proti prepolova nı (dioda
D1).
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5 Subsystem osvžtlenı pozadı displeje
Na rozdıl od displeju, tvoreny ch diodami LED, se displej LCD nerozsvžcuje, coz znamena ,
ze se obtıznž c te, pouzıva -li se va hy v mıstech s nedostatec ny m osvžtlenım. Aby se tento
problem odstranil, jsou va hy AUTONOMA vybaveny subsystemem osvžtlenı pozadı, takze
nžkdy jsou displeje LCD osvžtleny a problem jejich spatne c itelnosti je odstranžn.
Obvod osvžtlenı pozadı sesta va  z prepınac e T2 a T3, ovla daneho z vy vodu P41 mikroradic e.
Z tohoto prepınac e je odvozeno napa jenı regula toru napžtı +5 V (IC8); tento regula tor
doda va  napžtı obvodu blocking oscila toru, sesta vajıcıho z tranzistoru T4 a T1 podle
prıslusneho displeje. Tento blocking oscila tor kmita  na kmitoc tu, tvorenem pasivnım
obvodem R É  C É  L, kde L je indukc nost vy stupnıho transforma toru TR1 resp. TR2.  Strıdave
vy stupnı napžtı se priva dı na vy vody elektroluminiscenc nıho stınıtka.

6 Specia lnı elektricke parametry
Zarızenı ma  tyto hlavnı elektricke parametry:

Napa jecı napžtı snımac e zatızenı 5 V
Vstup snımac e zatızenı 4 nebo 6 vodic u
Citlivost od 0,75 mV/V do 3,2 mV/V

Snımac  zatızenı
vstup. imp. 390 °, vy st. imp. 350 °

citlivost 2,0 mV/V
Rozmezı nuly pri serizova nı 50% za kladnıho rozsahu
Vnitrnı rozlisovacı schopnost 30.000 dılku
Presnost 3.000 dılku
Maxima lnı nelinearita ňdaje <20 ppm za kladnıho rozsahu;
Opakovatelnost informace chyba <20 ppm za kladnıho rozsahu
Vliv teploty na velikost zisku zesilovac e < 5 ppm/½C;
Vliv teploty na kolısa nı nuly < 0,2 µV/½C bez softwarove korekce
Poc et konverznıch operacı prevodnıku 13,1/s
Rozmezı vynulova nı po zapnutı stroje 20% za kladnıho rozsahu
Rozmezı automatickeho nastavenı nuly <= 4 % za kladnıho rozsahu
Udrzenı nastavenı nuly …  dılku v absolutnı hodnotž
Rychlost automatickeho nastavova nı nuly 0,3 dılku/s
Automaticka  inicializace -2e za 7,4 s
Maxima lnı va zena  hmotnost 9 dılku pres za kladnı rozsah
Minima lnı va zena  hmotnost 20 dılku
Subtraktivnı a konsekutivnı ta ra Max

7 Charakteristika, serizova nı a konfigurace va hy
Vseobecne charakteristiky:

• napa jenı z baterie a externıho napa jecıho zdroje;
• dvojity  displej LCD s ňdajem hmotnosti, ceny a celkove c a stky;
• 33 kla ves;
• rozsahy: 6 kg / 2 g, 15 kg / 5 g a 30 kg / 10 g (vzdy s džlenım na 3000 dılku);
• ta ra, konsekutivnı a subtraktivnı ta ra, blokova nı ta ry a vy maz ta ry;
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• blokova nı ceny;
• 36 PLU (18 prımy ch a 18 neprımy ch);
• detekce nızkeho napžtı a nabiteho stavu baterie;
• osvžtlenı displeje se tremi provoznımi rezimy (dle volby uzivatele);
• ňdaj c a stky v euro;
• funkce EURO, prizpusobenı trem fa zım prechodu na spolec nou mžnu

EURO;
• volba desetinne c a rky / funkce dojite nuly;

7.1 Konfigurace zarızenı a nastavenı z vyrobnıho zavodu
Zapnžte zarızenı a zatımco probıha  test displeje (9, 8, 7, Ñ ) zadejte z kla vesnice c ıslo [C] [7]
[1] [3] [5] [T]. Po dokonc enı testu prejdete do souboru parametru naprogramovany ch ve
vy robnım za vodž:

7.1.1 Za kladnı rozsah:
Na displeji se objevı tato zpra va:

Fe   x

kde ′x′ znac ı navoleny  za kladnı rozsah. Mozne hodnoty ′x′ jsou uvedeny v teto tabulce:

′x′ Za kladnı rozsah 1 dılek =
0 6 kg 2 g
1 15 kg 5 g
2 30 kg 10 g
3 60 kg 20 g

Za kladnı rozsah navolıte na numericke kla vesnici. Stisknžte [T], abyste presli do dalsıho
parametru s moznostı uzivatelskeho programova nı:

7.1.2 Poc et c ıslicovy ch pozic hmotnosti
Na displeji se vypıse zpra va

dP   x

kde ′x′ znac ı hodnotu od 0 do 3. Touto funkcı se konfiguruje poc et c ıslicovy ch pozic,
pouzıvany ch pro vy pis hmotnosti a jednotkove ceny na displeji. Tato hodnota umoznuje
rovnžz nastaveni deaktivace funkce stroje pouzitım kodu  ′7135′.
Na sledujıcı tabulka uva dı prehled moznostı, pouzitelny ch pro parametr ′x′:

′x′ Poc et c ıslicovy ch
pozic hmotnosti

Poc et c ıslicovy ch
pozic ceny

Maxima lnı
hmotnost

Nastavenı
deaktivace

kodem ′7135′
0 5 5 - nelze
1 4 6 9995 g nelze

Povsimnžte si, ze navolıte-li 4 c ıslicove pozice pro hmotnost a 6 c ıslicovy ch pozic pro cenu,
bude maxima lnı va zivost stroje (tj. hodnota hmotnosti, kterou bude stroj schopen vypsat na
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displeji) rovna 9995 g. Na druhe stranž platı, ze navolıte-li 5 c ıslicovy ch pozic pro hmotnost a
5 c ıslicovy ch pozic pro cenu, bude maxima lnı ňdaj stroje roven pra vž navolenemu
za kladnımu rozsahu.
Chcete-Ii prejıt do dalsıho parametru s moznostı uzivatelskeho programova nı, stisknžte
kla vesu  [T]:

Na displeji se vypıse

A
Jestlize chcete opustit konfigurac nı menu bez zada nı jaky chkoliv hodnot pro serızenı,
stisknžte kla vesu [C] a va ha prejde do testu displeje a po jeho dokonc enı do stavu
pripravenosti k provozu.
Jestlize chcete prova džt jakekoliv nastavova nı, stisknžte kla vesu [T] a da le postupujte podle
pokynu, uvedeny ch v kapitole, popisujıcı postup pri nastavova nı parametru va hy.
Jestlize si prejete chra nit prıstup ke konfigurac nımu menu parametru, zada vany ch z vy roby,
stisknžte kla vesu [′ / 00]. Stroj provede test displeje a po jeho dokonc enı bude pripraven k
provozu. Nada le vsak jiz nebude prıstupne menu, ktere je mozno volit zada nım kodu   [C] [7]
[1] [3] [5] [T].
Jestlize si prejete chra nit prıstup ke konfigurac nımu menu parametru, zada vany ch z vy roby,
a za roven zablokovat moznost nastavenı hmotnosti konec ny m prodejcem, stisknžte kla vesu
[PLU/ Fix]. Stroj provede test displeje a po jeho dokonc enı bude pripraven k provozu. Nada le
vsak jiz nebude prıstupne menu, ktere je mozno volit zada nım kodu   [C] [7] [1] [3] [5] [T] ani
nebude platit kod  [5] [3] [1] [7].

Nastavenı hmotnosti pouzitım vnitrnıho prepınac e

Vypnžte stroj a stisknžte vnitrnı prepınac  SW1. Jakmile ve stroji zac ne probıhat test displeje
(9, 8, 7, Ñ ), prepınac  uvolnžte. Po ukonc enı testu prejde stroj do rezimu nastavenı
hmotnosti. Postupujte da le podle pokynu, uvedeny ch v teto podkapitole.

7.1.3 Postup nastavenı hmotnosti
Zkontrolujte, zda va zicı deska nenı zatızena za dnou za tžzı, zda je va ha vyrovna na do
vodorovne polohy a zda je umıstžna na mıstž se zaruc enou mechanickou stabilitou. Na
displeji se vypıse tato zpra va:

A0
coz znac ı, ze probıha  nulova nı stroje. Na displeji se pak vypıse toto:
0.000A1 xxxxxx
kde ′xxxxxx′  jsou jednotlive pozice informace prevodnıku.
Jestlize se z prevodnıku nac te hodnota nizsı nez 3100 anebo vyssı nez 11900, zastavı se
proces nastavenı hmotnosti ve fa zi “A0Ó a na displeji hmotnosti se vypıse hla senı “E7Ó, ktere
informuje opera tora, ze doslo k chybž vynulova nı.
Pokud k tomu dojde, mžnte polohu propojek J2 a (nebo) J3 tak dlouho, az bude c tenı
informace z prevodnıku v rozmezı nuly. Kla vesou [C] va hy se jednotka vynuluje, jestlize bude
hodnota hmotnosti v rozmezı hodnot, platny ch pro nulu.
Jestlize je va ha ve fa zi “A1Ó, polozte na va zicı desku nžjake za vazı, ktere musı by t vžtsı nez
2/3 jmenovite za tžze anebo rovne teto hodnotž.
Stisknžte kla vesu [T], abyste presli do dalsıho kroku; na displeji se vypıse zpra va

0.000 A2
Nynı pouzijte c ıslicove kla vesnice a zave¼te hodnotu hmotnosti za vazı, ktere jste polozili na
va zicı desku. Stisknžte kla vesu [T], abyste presli do dalsıho kroku:

A3
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Stroj v teto fa zi vypoc ıta va  velikost c initele serızenı.
Po ňplnem a spra vnem dokonc enı teto fa ze se na displeji ceny vypıse zpra va “C3Ó. Sejmžte
za vazı z va zicı desky a stisknžte kla vesu [T], abyste inicializovali c ıtacı proces, po jehoz
dokonc enı bude stroj pripraven k provozu.
Jestlize vy poc et c initele serızenı neprobžhne spra vnž, takze hodnota tohoto c initele nebude
v rozmezı 0,6 az 1, 00000, zustane na displeji ceny vypsa na zpra va “A3Ó. Na displeji
hmotnosti se vypıse chybove hla senı “E5Ó, jestlize logika nebude mıt dostatec ny  tisk, anebo
“E6Ó, jestlize naopak bude zisk prılis velky .
Stisknžte kla vesu [T], abyste inicializovali proces nastavenı hmotnosti.

7.1.4 Konfigurace jednotky pro prodejce
Zapnžte zarızenı a zatımco probıha  test displeje (9, 8, 7, Ñ ) zadejte z c ıslicove kla vesnice
c ıslo [5] [3] [1] [7]. Po dokonc enı testu prejdete do procesu nastavenı ňdaje hmotnosti stroje.
Postupujte podle pokynu, uvedeny ch v podkapitole, popisujıcı postup nastavenı ňdaje
hmotnosti stroje. V postupu pokrac ujte podle tžchto pokynu, az se na displeji stroje vypıse
zpra va “C3Ó. V tomto okamziku ma  prodejce dvž moznosti, konkretnž

• stisknout kla vesu [T] a dota zat se tak, zda logika stroje akceptovala nastavenı ňdaje
hmotnosti, ktere bylo pra vž provedeno. Poc ınaje tımto okamzikem bude stroj
s dany m nastavenım pracovat a prodejce jiz nebude moci ňc innž znovu zavest kod
[5] [3] [1] [7].;

• stisknout kla vesu  [C] a ozna mit tak stroji, ze nechce mžnit sta vajıcı nastavenı ňdaje
hmotnosti. Zde bude mıt prodejce moznost znovu pouzıt kod [5] [3] [1] [7].

7.1.5 Konfigurace jednotky pro prodejce É  zavedenı mžny
Zapnžte zarızenı a nechte probžhnout kompletnı test displeje (9, 8, 7, Ñ , 0). Po jeho
ukonc enı se na displejıch objevı tyto vy pisy:

• displej hmotnosti É  ňdaj o fa zi prechodu na EURO;
• cenovy  displej É  verze provedenı stroje
• displej celkove c a stky É  datum dane verze.

Prove¼te kontrolu a zjistžte, ve ktere fa zi prechodu na spolec nou mžnu Euro (0, 1, 2, 3) stroj
pra vž pracuje.  Vy znam parametru se mžnı podle hodnoty.
Nynı zarızenı vypnžte a znovu zapnžte a v prubžhu testu displeje (9, 8, 7 Ñ ) zave¼te
z kla vesnice c ıslo [7] [1] [3] [5]. Po ukonc enı testu budete zava džt programovacı parametry
mžny, se kterou bude va ha nada le pracovat.
V prubžhu fa zı prechodu na spolec nou mžnu EURO c . 0, 1 a 2 bude probıhat ňprava
parametru mžny na hlavnı na rodnı mžnu, pouzıvanou v danem sta tž pred zavedenım eura.
Bžhem fa zı 0 a 1 bude mžnou, pouzıvanou pro vy poc ty a ňc tova nı ceny, hlavnı na rodnı
mžna daneho sta tu pred zavedenım eura a mžnou sekunda rnı bude euro.
V prubžhu fa ze 2 bude mžnou, pouzıvanou pro vy poc ty a ňc tova nı ceny, euro a mžnou
sekunda rnı bude hlavnı na rodnı mžna daneho sta tu, platna  pred zavedenım eura.
Ve fa zi 3 bude va ha pracovat pouze s jedinou mžnou, kterou musı by t euro. V prubžhu teto
fa ze bude tedy va ha pouzıvat pouze eura jako jedine mžny.
Pocet desetinny ch mıst v celkove ca stce
Na displeji se vypıse tato zpra va:

di  x
kde ′x′ je parametrem, urc ujıcım poc et desetinny ch mıst v celkove c a stce. Prıpustne hodnoty
teto velic iny jsou uvedeny v na sledujıcı tabulce:
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′x′ Poc et desetinny ch mıst v celkove c a stce
0 0
1 1
2 2
3 3

Stisknžte kla vesu [T], abyste presli na dalsı programovatelny  parametr.

Zaokrouhlenı ca stky

Na displeji se vypıse zpra va

rI   x

kde ′x′ je parametrem, urc ujıcım souc asnž platny  typ zaokrouhlenı c a stky. Nynı pouzijte
c ıslicovy ch kla ves a zave¼te vybrany  typ zaokrouhlenı celkove c a stky podle teto tabulky:

 ′x′ Zaokrouhlenı c a stky
0 na jednotky
1 na pžtky
2 na desıtky

Stiskem kla vesy [T], prejdete na dalsı programovatelny  parametr.

Zaokrouhlenı celkove ca stky

Na displeji se vypıse zpra va

rt   x

kde ′x′ je parametrem, urc ujıcım souc asnž platny  typ zaokrouhlenı celkove c a stky. Nynı
pouzijte c ıslicovy ch kla ves a zave¼te vybrany  typ zaokrouhlenı celkove c a stky podle teto
tabulky:

 ′x′ Zaokrouhlenı celkove c a stky
0 na jednotky
1 na pžtky
2 na desıtky

Stiskem kla vesy [T], prejdete na dalsı programovatelny  parametr.

• Zaokrouhlenı ve prospžch / v neprospžch

Na displeji se vypıse zpra va
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rn   x

kde ′x′ je parametrem, urc ujıcım souc asnž platny  typ zaokrouhlenı ceny i celkove c a stky.
Pouzijte kla vesy [PLU / FIX] a zave¼te jednu z tžchto moznostı:

 ′x′ Zaokrouhlenı 
F Ve prospžch
C v neprospžch, omezenı poc tu desetinny ch mıst

Stiskem kla vesy [T], prejdete na dalsı programovatelny  parametr.

Mžna (na rodnı mžna daneho sta tu pred zavedenım eura):

Na displeji se vypıse zpra va

MOn   C1       X

Zavedena  jednotka muze zmžnit symbol alternativnı na rodnı mžny, ktery  se na displeji
vypıse pri norma lnım provozu va hy bžhem fa ze 2 prechodu na spolec nou evropskou mžnu
(euro), takze se vy pis symbolu mžny prizpusobı na rodnı mžnž daneho sta tu.

Velic ina  ′x′ je parametrem, urc ujıcım kod prvnıho znaku na zvu prıslusne na rodnı mžny. Ke
zmžnž tohoto kodu pouzijte numericke kla vesnice podle tabulky prevodu znaku na c ıselne
kody (viz da le). Chcete-li prejıt na dalsı znak, stisknžte kla vesu [PLU/FIX]. Chcete-li
akceptovat tri naprogramovane znakove kody, stisknžte kla vesu [T].

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 - ^ u A B C D E F G H I

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

J K L M N O P Q R S T U V w X Y Z - N ^ u ½ O _

7.1.6 Konfigurace jednotky pro uzivatele

Zapnžte zarızenı a bžhem testu displeje (9, 8, 7, Ñ .) zave¼te z numericke kla vesnice c ıslo
[4] [1] [5] [6]. Po ukonc enı testu prejdete do konfigurac nıho menu stroje, kde muzete nastavit
tyto parametry:

dobu trva nı akustickeho signa lu (”pıpnutıó):
Na displeji se vypıse zpra va “bZÓ a na prave stranž c ıslo, vyjadrujıcı delku (dobu trva nı)
akustickeho signa lu, generovaneho strojem po stisku kazde kla vesy.  Chcete-li zmžnit
dobu trva nı tohoto “pıpnutıÓ, zave¼te z c ıslicove kla vesnice c ıslo v rozsahu od 1 do 9;
zavedete-li nulu (“0Ó), zrusıte vyda va nı tohoto signa lu. Stisknžte kla vesu [*] -  stroj
provede test akustickeho signa lu. Jestlize chcete obnovit predprogramovanou delku
tohoto signa lu, stisknžte kla vesu  [C]. Stisknete-li kla vesu  [T], potvrdıte prıjem souc asnž
nastavene delky akustickeho signa lu a prejdete k dalsımu programovacımu parametru.
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”tvrdostó filtru:
Na hlavnım displeji se vypıse zpra va “rFÓ a na prave stranž displeje se objevı c ıslo v
intervalu od 0 do 9. Tato hodnota predstavuje “tvrdostÓ internıho digita lnıho filtru. Kla ves
numericke kla vesnice muzete pouzıt ke zmžnž nastavene hodnoty, i kdyz je nutno mıt
neusta le na pamžti, ze “0Ó odpovıda  norma lnımu filtru usta lenı va hy  a “9Ó predstavuje
filtr pro vysokou sta lost ňdaje hmotnosti. Chcete-li obnovit implicitnž nastavenou
hodnotu, pouzijte kla vesy    [C], stiskem kla vesy  [T] potvrdıte prıjem naprogramovane
hodnoty.

programova nı kla vesy [′/00]:
Na hlavnım displeji se vypıse zpra va “00Ó a po jejı prave stranž pısmeno “nÓ nebo “SÓ.
Pri nastavenı na “SÓ prida  kla vesa [′/00] k zavedene cenž dvž nuly a c ısla se budou
zava džt bez rozlisenı cely ch a desetinny ch c ısel. V poloze “nÓ aktivuje tato kla vesa
funkci desetinne c a rky a naznac uje, ze cenu je treba zava džt tak, ze se nejprve zavede
jejı cela  a po nı desetinna  c a st. Kla vesa [′/00] prepına  z “nÓ na “SÓ a zpžt.
Naprogramovanou hodnotu prevezmete stiskem kla vesy [T].

Funkce

Ta rova nı:

Na va zicı desku ulozte nžjake za vazı a stisknžte kla vesu [T]. Po usta lenı va hy probžhne
jejı vyta rova nı. Na displeji se vypıse indika tor ÓNetÚ. Jestlize nynı opžt stisknete kla vesu
[T], zablokuje se ta rovacı funkce a na displeji se vypıse indika tor “Fix TÓ. Dalsım stiskem
kla vesy [T] ta rova nı opžt odblokujete. Postupne ta rova nı je mozno provest tak, ze se na
va zicı desku postupnž ulozı dalsı za vazı a vzdy se stiskne kla vesa [T]. Jestlize nžjakou
ta ru chcete zrusit, nejprve sejmžte vsechna vyta rovana  za vazı z va zicı desky a potom
stisknžte  kla vesu [T]. Ta ra se automaticky vymaze, jestlize sejmžte vsechna za vazı
z va zicı desky, bude-li usta lena hodnota c iste va hy a jestlize nebude ta rova nı
zablokova no.

PLU:

Existuje celkem 36 pamžůovy ch adres PLU, z nichz 18 je prımy ch a 18 poloprımy ch.
Jestlize chcete obnovit drıve zapsanou adresu PLU s prımy m prıstupem (01 É  18),
stisknžte jednoduse jednu z kla ves [01] az [18]. U adres PLU s poloprımy m (19 É  36)
stisknžte nejprve kla vesu [↓] a po nı kla vesu prıslusne adresy PLU. Muzete to take
provest tak, ze zavedete z numericke kla vesnice nejprve c ıslo prıslusne adresy PLU a
potom stisknete kla vesu [PLU/FIX].

Za pis do pamžůovy ch bunžk PLU:

Navolte adresu PLU, do ktere chcete zapsat nžjaky  programovy  ňdaj, podle kterehokoliv
systemu, popsaneho v predchozı kapitole. Stisknžte kla vesu [C], abyste vymazali drıve
naprogramovanou cenu, pokud je nžjaka  naprogramova na. Nynı zave¼te z numericke
kla vesnice novou cenu, kterou si prejete naprogramovat. Stisknžte kla vesu  [↓] a
souc asnž kla vesu  [T]. Stroj dvakra t “pıpneÓ, aby tak potvrdil, ze cena byla do bunky
PLU spra vnž zapsa na.

Blokova nı ceny:

Zave¼te z numericke kla vesnice nžjakou cenu anebo zvolte naprogramovanou cenu
z nžktere adresy PLU. Stisknžte kla vesu  [↓] a souc asnž kla vesu [PLU/FIX]. Na displeji
se vypıse indika tor “FixÓ, coz znac ı, ze cena byla zablokova na. Odblokova nı ceny
dosa hnete postupny m pouzitım stejny ch kla ves.
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Volba provoznıho rezimu nasvıcenı pozadı displeje:

Jestlize si to za kaznık preje, muze by t stroj vybaven modulem pro volbu nasvıcenı
pozadı displeje, takze se zlepsı jeho c itelnost. Modul nasvıcenı pozadı displeje muze
pracovat ve c tyrech provoznıch rezimech: ”pozadı nasvıcenoó, ”nasvıcenı pri kazde
operació, ”nasvıcenı na urcitou dobuó a ”pozadı nenasvıcenoó. Jestlize chcete
zıskat prıstup k programova nı tohoto provoznıho rezimu, stisknžte kla vesu [  ]  a s nı
kla vesu [4]. Nynı navolte pozadovanou hodnotu a stisknžte kla vesu ÓTÚ. Prirazenı
provoznıch rezimu nasvıcenı displeje LCD a programovany ch hodnot vyply va  z teto
tabulky:

Programovana
hodnota

Provoznı
rezim

0 Pozadı trvale nenasvıceno
1 Nasvıcenı pri kazde operaci
2 Nasvıcenı s vypnutım  za 2 sekundy
3 Nasvıcenı s vypnutım  za 3 sekundy
4 Nasvıcenı s vypnutım  za 5 sekund
5 Nasvıcenı s vypnutım  za 8 sekund
6 Nasvıcenı s vypnutım  za 10 sekund
7 Nasvıcenı s vypnutım  za 12 sekund
8 Nasvıcenı s vypnutım  za 15 sekund
9 Pozadı trvale nasvıceno

Euro:

Jestlize chcete vizualizovat prevod jedne mžny na druhou, pouzijte ve fa zıch 0, 1 a 2
postupneho prechodu na spolec nou mžnu (euro) kla ves [↓] [8]. Ve fa zıch 0 a 1 se
stiskem tžchto kla ves zviditelnı prevod nžjake c a stky, zadane v na rodnı mžnž, na euro,
ve fa zi 2 pak prevod c a stky, zadane v euro, na prıslusnou na rodnı mžnu. Jestlize
stisknete tuto kombinaci kla ves a na displeji se vypıse prevedena  c a stka, budou ostatnı
fa ze va hy zruseny az do stisku stejny ch kla ves, coz take ukonc ı vy pis prevedene
hodnoty na displeji.

Displej vypıse prevod tımto zpusobem:

HMOTNOST CENA C ASTKA
1,735 Eur 34,45 pro fa ze 0 a 1
1,735 Pta 1234 pro fa zi 2

Blıze viz kapitolu, kde se popisuje postupny  prechod na spolec nou mžnu (euro), ktera
obsahuje dalsı ňdaje o jednotlivy ch fa zıch zava džnı eura na teto va ze.

7.1.7 Prechod na euro
Prechod na spolec nou evropskou mžnu (euro) sesta va  z celkem c tyr fa zı:
1.         Fa ze 0

Fa ze 0 neboli predbžzna  fa ze prechodu na spolec nou evropskou mžnu (obdobı pred 1.
lednem 1999), je obdobım, kdy va ha pracuje se dvžma mžnami, konkretnž s pesetami
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neboli NMU (= na rodnı mžnova  jednotka, National Monetary Unit) a s eurem a kdy
c a stka v euro slouzı pouze pro informaci
V prubžhu teto fa ze muzete mžnit hodnotu smžnneho kurzu tak c asto, jak si prejete.

2.         Fa ze 1
Ode dne 1. ledna 1999 bude stroj pracovat s dvojı mžnou, konkretnž s eurem a
pesetou (neboli NMU). Uc etnı mžnou va hy bude peseta (NMU) a euro se bude
pouzıvat pouze jako informac nı prepoc et. V teto fa zi se bude pracovat s pevny m
smžnny m kurzem.

3.         Fa ze 2
Ode dne 1. ledna 2002 bude stroj opžt pracovat s dvojı mžnou, konkretnž
s eurem a pesetou (NMU), nynı vsak bude ňc etnı mžnou euro a peseta (NMU) se
bude pouzıvat pouze jako alternativnı mžna (ACE, Alternative Currecny to Euro)
k euru. 

4.         Fa ze 3
Dnem 1. c ervence 2002 prejde stroj na pra ci s jedinou mžnou, tj. eurem, ktere bude
take ňc etnı mžnou stroje.

K postupu  mezi jednotlivy mi fazemi prechodu na jednotnou evropskou me nu (euro) se
pouz ıva ru zny ch kodu . Vsechny tyto kody jsou sestimıstn�.

Kod 0  [7] [8] [9]:
Tımto kodem se mžnı smžnny  kurz peseta É  euro. Stroj zusta va  ve fa zi 0. Zpusob zava džnı
smžnneho kurzu se popisuje v kapitole “Zava džnı smžnneho kurzuÓ (viz da le).

Kod 1  [1] [1] [1] [9] [9] [9]:
Kod prechodu z fa ze 0 do fa ze 1. Jestlize jej zavedete, prejde stroj do rezimu zava džnı
smžnneho kurzu. Jakmile tento smžnny  kurs zavedete, poza da  Va s stroj o jeho potvrzenı.
V prıpadž akceptace tohoto smžnneho kurzu (= souhlas se zavedenım), ulozı se smžnny
kurs do pamžti (a trvale se zafixuje) a stroj zac ne pracovat ve fa zi 1. Pokud novy  smžnny
kurs nepotvrdıte,  nebude se ukla dat do pamžti  a va ha bude i nada le pracovat ve fa zi 0.

Kod 2  [1] [1] [2] [0] [0] [2]:
Tento kod je prechodovy m kodem mezi fa zemi 1 a 2. Jeho zavedenı zpusobı vy maz vsech
cenovy ch informacı (PLU) z pamžti stroje, protoze doslo ke zmžnž ňc etnı mžny. Od tohoto
okamziku zac ne stroj pracovat ve fa zi 2.

Kod 3  [1] [7] [2] [0] [0] [2]:
Kod konec neho prechodu na euro, tj. prechodu z fa ze 2 do fa ze 3. Od tohoto okamziku
zac ne stroj pracovat s jedinou mžnou, tj. s eurem.

7.1.8 Zava džnı smžnneho kurzu
Tato funkce se na displeji vypıse takto:

Eur xxx.xxx
kde “xxx.xxxÓ znac ı souc asnž platnou hodnotu smžnneho kurzu.
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Tato hodnota musı mıt 6 platny ch c ıslicovy ch pozic. Znac ı to, ze po zavedenı prvnı nenulove
cıslice musıte zavest dalsıch pžt c ıslic, i kdyz se jedna  o same nuly. Cele c ıslo muze mıt 0 az
7 desetinny ch pozic a musı se do stroje zada vat stejny m zpusobem, jako se zapisuje na
papır. Kla vesy, ktery ch k zavedenı smžnneho kurzu budete pouzıvat jsou tyto: c ıslice od [0]
do [9], [′/00] (touto kla vesou se zava dı desetinna  c a rka), da le [C], coz je kla vesa, kterou se
vymaze souc asnž platna  hodnota smžnneho kurzu, a konec nž [T], kterou se potvrzuje
platnost novž zavedene hodnoty.
Jestlize novž zavedena  hodnota smžnneho kurzu nema  6 platny ch c ıslicovy ch pozic,
zustane pouzitı kla vesy [T] bez ňc inku.

Jestlize novž zavedena  hodnota smžnneho kurzu ma  6 platny ch c ıslicovy ch pozic,
vypıse se na cenovem displeji znak “CÓ, ktery m stroj pozaduje od opera tora potvrzenı
zavedene hodnoty; stisknete-li nynı kla vesu [T], zavedena  hodnota se prijme a ulozı
se do pamžti. Jestlize namısto kla vesy [T] stisknete kla vesu [C], stroj zavedenou
hodnotu ani neprijme ani ji neulozı do pamžti; namısto toho obnovı platnost hodnoty
smžnneho kurzu, platne pred zaha jenım zava džcı operace. V dalsı c a sti uva dıme
nžkolik prıkladu zavedenı ruzny ch hodnot smžnneho kurzu.
168,220=[C][1][6][8][′/00][2][2][0][T][T]
1,97738=[C][1][′/00][9][7][7][3][8][T][T]
1957,61=[C][1][9][5][7][′/00][6][1][T][T]
6,63186=[C][6][′/00][6][3][1][8][6][T][T]
0,671542=[C][′/00][6][7][1][5][4][2][T][T]
434=[C][4][3][4][′/00][0][0][0][T][T]
0,6=[C][′/00][6][0][0][0][0][0][T][T]
2=[C][2][′/00][0][0][0][0][0][T][T]
0,0273=[C][′/00][0][2][7][3][0][0][T][T]
230642=[C][2][3][0][6][4][2][T][T]

8 Seznam mozny ch za vad a chyb va hy
Po zapnutı stroje a pred provedenım testu displeje muze dojıt k vy pisu tžchto chybovy ch
zpra v na displeji:

E2: Prebžh analogovž digita lnıho prevodnıku
E3: Za vada integrovaneho obvodu IC4 (EEPROM 41T56)
E4: Za vada integrovaneho obvodu IC3 (EEPROM 24C02)
E5: Nedostatec ny  zisk zesilovac e
E6: Prılis vysoky  zisk zesilovac e
E7: Vnžjsı meze nuly stroje

Jestlize stroj norma lnž pracuje, nikdy nedojde ke vzniku tžchto chyb a k vy pisu uvedeny ch
chybovy ch zpra v.
Zpra vy, ktere se mohou vypsat po ukonc enı testu displeje a pred prechodem stroje do stavu
pripravenosti k provozu:

∩∩∩ Upozornuje na to, ze nula je mimo meze nuloveho rozsahu stroje. Hodnota je nad
nastavenou nulou.

∪∪∪ Upozornuje na to, ze nula je mimo meze nuloveho rozsahu stroje Hodnota je pod
nastavenou nulou.
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ooo Upozornuje na nespra vne nastavenı nuly a na nutnost opravy jejıho nastavenı.

8.1 Indikator vybitı baterie
Zarızenı je vybaveno obvodem pro detekci a indikaci vybitı baterie. Jakmile dojde k detekci
tohoto stavu, rozsvıtı se na displeji hmotnosti indikac nı symbol ve tvaru baterie. Zarızenı
muze nada le norma lnž pracovat, baterii je vsak nutno co nejdrıve vymžnit.
Jestlize jsou baterie zcela vyc erpa ny, vypıse zarızenı na hlavnım displeji chybovou zpra vu
“LOBATÓ a zablokuje se.

9 Prıloha Í  obvodova  schemata

AUTONOMA10TP01
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 3
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Obr. 4
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Obr 5
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Obr 6
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Obr 7
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Obr 8
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Obr 9
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Obr 10
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Obr 11
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Obr 12
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Obr 13
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Obr 14
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Obr 15
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Obr 16
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Obr 17
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Obr 18
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Obr 19
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Obr 20
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Obr 21
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Obr 22
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Obr 23
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Obr 24
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Obr 25
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Obr 26
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Obr 27


